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Kémia — kdzépszint

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 120 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldési sorrendje tetszéleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasdra nem alkalmas zsebszamoldgépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot haszndlhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezeto szoveget €s tartsa be annak
utasitésait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy
megoldasrészletet athuz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Négyféle asszociacio

Az alibbiakban két fémet kell osszehasonlitania. Irja be a megfelel betiijelet a tablizat
iires celldaiba!

A) Cink

B) Magnézium
C) Mindketto
D) Egyik sem

1. Vegyértékelektron-szerkezete 3s’.

2. Alapallapotu atomja 2 db parositatlan elektront tartalmaz.
3. Vegyiileteiben jellemzo oxidacios szama +2.

4. Petroleum alatt taroljak.

5. Konnyitifém.

6. Hideg vizben feloldhato.

7. Sésavval reagal.

8. A Dbelole késziilt fémlemezen AgNOQOs-oldat hatasara
fémkivalas tapasztalhato.

9. Egyik otvozete a sargaréz.

9 pont
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2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon a kérdésekre!

A bioetanol

A bioetanol kifejezés alatt olyan etil-alkoholbdl 4ll6 {izemanyagot értiink, melyet bioldgiailag
megujuld energiaforrasok (novények) felhasznaldsaval nyernek abbdl a célbol, hogy benzint
helyettesitd, vagy annak adalékaként szolgalé motor-iizemanyagot kapjanak.

A bioetanol gyartasanak alapanyaga altaldban magas cukortartalmi novény, vagy olyan
novény, melyet kémiai-biologiai reakcidk sorozataval cukorrd lehet alakitani (pl. cukorrépa,
kukorica, buza, burgonya, fa, fiifélék, gabonaszarak, szalma).

A gyartasi folyamat roviden a kovetkezo:

Az alapanyagot el6készitik, melynek soran cél az alapanyag szemcséinek méretcsokkentése,
hogy a késdbbi reakciok a lehetd legnagyobb feliileten mehessenek végbe. Ezutan jon a
hidrolizis, ahol megtorténik a szénhidratok feldaraboladsa és gliikozza alakitidsa. Az erjesztés
soran torténik meg az alkohol eldallitdsa. Ennek eredménye az alacsony alkoholtartalmu (10-
18%) cefre. A cefrébdl az alkohol kivonasa tobb fokozati desztillacioval torténik. Az igy
kapott alkoholt a felhaszndldsnak megfelelden denaturdljdk vagy benzinbe keverik. A
maradvanyanyagot is kezelik, hogy annak szdrazanyagtartalmat takarmanyozasra lehessen
hasznalni.

A bioetanol magasabb oktanszdma , igy jobb kompressziotiirése miatt a motor hatasfokat és
teljesitményét is noveli. A jelenlegi (Otto-motoros) autokban ugyanakkor csak max. 20-22%
aranyban keverhetd be. 2007 eleje 6ta szabvanyos az E85 iizemanyag egy keverék, amely
85% bioetanolt és 15% benzint tartalmaz. Ezt az lizemanyagot hagyomanyos autokban nem
lehet felhasznalni, de ma mar szinte az 6sszes nagyobb autogyar kinalataban megtalalhatdak a
tiszta benzin és az E85 befogadésara is képes, igynevezett rugalmasan hajtott motorokkal
rendelkezd jarmiivek (Flexible Fueled Vehicle, FFV). Néhany orszagban a bioetanolos
benzinkutak szama is rohamosan nd: Svédorszagban 2004. juniusaban 100, 2007.
marciusaban mar 800 ilyen benzinkut volt. Magyarorszagon 2007. szeptemberében dsszesen
harom ilyen kut volt.

A bioetanol elvileg semleges hatasu az liveghazhatasra. A megujul6 energiaforrasokhoz
hasonldan ugyanis a bioetanol elégetésekor a 1égkdrbe keriild szén-dioxid €s mas liveghaz
hatast gazok a kovetkezd évben felndvd novények testébe visszaépiilnek. Ez az egyenldség
azonban csak akkor all fenn, ha a felhasznalt novényeket olyan helyen termesztik, ahol
egyébként semmi sem volt. El0ny az is, hogy bioetanol nyersanyagat asvanykincsekben
szegény teriileteken is el6 lehet allitani (igy a kdolajban szegény orszagok importfiiggdsége
csOkkenthetd), valamint a helyi munkaerd is nagyobb mértékben foglalkoztathat6. A
bioetanol gyartas hatranya a hagyomanyos energiahordozok eldallitasatol nagyobb
energiaigény. Tovabbi negativumként szokas emliteni, hogy élelmezési célra hasznalhatd
novényeket, taplalékokat felhasznalni lizemanyag-gyartas céljara akkor, amikor a Fold
jelentds népessége ¢hezik, etikailag helytelen.
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a) Sorolja fel azokat a vegyiileteket, amilyen formaban, a szovegben szereplé
scukortartalma” novények foként tartalmazzak a ,,cukrot™!

b) A bioetanol gyartasanak f6 folyamatai:
1. alapanyag elokészitése
Folytassa a folyamatok felsorolasat!

¢) Irja fel a szél6cukor szeszes erjedésének egyenletét!

d) Melyik vegyiilet hozzaadasaval denaturaljak az alkoholt?

e) Mik az elonyei a bioetanol felhasznalasanak?

f) Miért és mikor mondhatjuk, hogy a bioetanol hasznalata semleges az
iiveghazhatasra?

13 pont
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3. Egyszeru valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhato iires celliba!

1.) Egy kivételével az alabbi molekulikat alkotéo atomok egy sikban helyezkednek el.

Melyik a kivétel?

A) SO3

B) NH;

C) CH;O

D) C,H,

E) CsHe (benzol)

2.) Molekulaja az alabbiak koziil a legtobb n-kotést tartalmazza:

A) Szén-monoxid
B) Szén-dioxid
C) Piridin

D) Sztirol

E) Metil-amin

3.) Endoterm folyamat:

A) A mészégetés folyamata.

B) Az ammonia szintézise.

C) A viz fagyésa.

D) A kénsav vizben valo oldasa.
E) A metéan égése.

4.) Szajaval felfelé tartott kémcsoben felfoghato gaz:

A) Ammonia
B) Metan

C) Nitrogén
D) Szén-dioxid
E) Hidrogén

5.) Az ammonia szintézisének egyensulya nem tolodik el, ha az egyensulyi rendszerben

A) a nyomast noveljiik,

B) a hidrogén mennyiségét noveljiik,
C) a homérsékletet noveljiik,

D) az ammonia mennyiségét noveljiik,
E) katalizatort alkalmazunk.

irasbeli vizsga 0812 6/16
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6.) A kovetkezo, tudésokkal kapcsolatos allitasok egyikébe hiba csuszott. Melyik az?

A) A Hund szabaly szerint az alhéjakon az elektronok
maximalis parositatlansagra torekednek.
B) Pauli hatarozta meg az atomok elektronegativitasat.
C) Mengyelejev nevéhez fliz6dik a ma hasznalatos periddusos rendszer.
D) Hevesy Gyorgy sokat foglalkozott a radioaktivitassal.
E) Semmelweis Ignac alkalmazta eldszor a gydgyaszatban a kloros
vizzel valo fertdtlenitést.

7.) Vizes oldata semleges kémhatasi:

A) Hangyasav
B) Ecetsav

C) Etanol

D) Oxalsav
E) Fenol

8.) Melyik az a reakcio, amely még megfelelé koriilmények kozott sem a leirtak szerint
megy végbe?

A) CH4 +2 Cl, —» CH)Cl, +2 HCI

B) CH2=CH2 + HCl — CH3-CH2C1

C) CsHg + Cl, — C3H;C1 + HCI

D) C2H6 + HCl — C2H5C1 + Hz

E) CH,=CH-CH=CH, + Br, — CH,Br-CH=CH-CH,Br

9.) Melyik az a molekula, melynek 6sszegképlete C4HsN?

A) Dietil-amin
B) Butanamid
C) Pirrol

D) Piridin

E) Glicin

10.) A természetben nem talalhaté meg:

A) Mészkd
B) K6s6

C) Keserliso
D) Lugkd
E) Gipsz

10 pont
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4. Alternativ feladat

A kovetkezo feladatnak — érdeklodési korétol fiiggoen — csak az egyik valtozatdat kell
megoldania. A vizsgadolgozat megfelelé helyén meg kell jelolnie a vdlasztott feladat
betiijelét (A vagy B). Amennyiben ez nem torténne meg, és a vdlasztdas ténye a dolgozatbol
sem deriil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elso vilaszthato feladat megoldasa
keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Elemzo feladat
A laboratériumban gazokat allitottunk el6, majd azokkal megtoltottiink betlivel
megkiilonboztetett iiveghengereket.
Az eldallitott gazok a kovetkezok:
acetilén, ammonia, hidrogén-klorid, klor, szén-monoxid, oxigén.

Megjelenésiiket (szin, szag) és vizoldhatdsagukat a kovetkezo tablazatban foglaltuk 6ssze.

Uveghenger A B C D E F
betlijele:
A gaz .

. nem nem igen nem nem nem
szines:
A gaz nem nem nem igen igen igen
szagtalan: £ £ £
Vizben jol igen igen nem nem nem nem
oldodik: 8 8

a) Melyik gaz van a C jelii iiveghengerben?

Irja fel a gaz reakcijat felmelegitett vassal (a gzt feleslegben alkalmaztuk)!

b) Mit tartalmazhat az A illetve B jelii iiveghenger?

Melyik gaz van az A jelii iiveghengerben, ha tudjuk, hogy vizes oldataban a fenolftalein
nem okoz szinvaltozast?

irja fel ,,A” gaz vizes oldatinak reakciojat égetett mésszel!

irja fel ,,B” gaz reakciéjat vizzel!
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¢) A D, E ésF jelti tiveghengerekben 1évé gazok megkiilonboztetése céljabol a gdzokba
parazslo gyujtopalcat helyeztiink. ,,D” gdz esetében a parazslo gyujtopalca langra lobbant,
,F pedig erésen kormozé langgal égett.

Mit tartalmazott az F jelzésii iiveghenger? Irja fel a szerkezeti képletét és adja meg a
molekula alakjat!

Adja meg annak a szilard anyagnak a nevét, amelyb6l a ,D” gazt hevitéssel
eléallitottuk!

Melyik gazt tartalmazta az E jelzésii iiveghenger?
Irja fel égésének egyenletét!

B) Szamitasi feladat

Ha szervezetiinknek gyors energiapotlasra van sziiksége, gyakran esziink banant vagy
sz6l6cukrot. Anna 2 darab banéant, Aladar pedig egy csomag (100 grammos) szélécukrot evett
meg. Anna szerint Aladér igy tobb kaloriat fogyasztott, mint 6. Természetesen Aladar szerint
ez forditva igaz. Pusztdn az energiabevitelt tekintve kinek van igaza? Az aldbbiakban felsorolt
adatok segitségével szamitassal igazolja valaszat!

Egy banan (kb. 20 dkg) energiaértéke 206 kilokaloria. 1,00 kilokaldria 4,35 kJ energianak
felel meg.

A szllécukrot a szervezet szén-dioxidda és vizze égeti el.

A képzddéshok:

AvH(sz6l6cukor) =—1271 kJ/mol; AH(CO,) = -394 kJ/mol; AH(H,O)) = —286 kJ/mol

13 pont
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5. Kisérletelemzés

Hig, illetve tomény salétromsavat reagaltattunk kiilonboz¢é szilard anyagokkal, majd
feljegyeztiik a tapasztalatokat és (ahol tudtuk) leirtuk a reakciok egyenletét. Sajnos ceruzaval
rogzitettiik ezeket, de kitorlodott tablazatunk egy része. Kedves érettségizo, tegye teljessé ezt

a tablazatot!

Reakeié- Salétrom- A
sav Tapasztalatok Reakcidegyenlet reakcio
partner _ . 1
tomenysege tipusa
1. 2. 3. 4.
Kalcium-
karbonat
5. 6. 7. 8.
Cu + 4 HNO; = Cu(NOs),
+ 2 NO, + 2 H,O
9. 10. 11.
Xantoprotein-reakcio
12. 13. 14.
aluminium hig
14 pont
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6. Tablazatos feladat

Toltse ki az alabbi tablazatot!

A (CH;0), osszegképletii szerves vegyiiletek jellemzése

,»n” értéke:

A molekula
konstiticidja:

Neve:

ecetsav

glicerinaldehid

A szerves
vegyiiletek mely
csoportjaba
tartozik?

Egy vagy tobb
funkcios
csoportjanak
megnevezése:

Vizoldhatdésaga
(rossz, jo)

10.

Adja-e az
eziisttiikor-
probat?

11.

12.

Jelentésége
vagy egy
jellemzo

felhasznalasa:

13.

14.

14 pont
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7. Szamitasi feladat

Egy gizelegy propant és etént tartalmaz. A gazelegy 98,0 cm’-e 25 ‘C-on és standard

e ey

a) Adja meg a gazelegyet alkoté komponensek homolég sorainak nevét és altalanos
osszegképletét!

b) Hatarozza meg a gazelegy térfogatszazalékos osszetételét!

¢) Hatarozza meg a gazelegy 1,00 méljanak tomegét!

d) Hatarozza meg a gazelegy oxigéngazra vonatkoztatott relativ stiriiségét!

12 pont
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8. Szamitasi feladat

A laboratériumban rendelkezésiinkre all 10,0 tdmegszézalékos ammoniaoldat, amelynek
stirisége 0,960 g/cm’.

a) Réztargyak szennyezett feliiletének megtisztitasara 30,0 tomegszazalékos ammonia-
oldatra volna sziikségiink. 100 cm® 10,0 tomegszazalékos amméniaoldatban mekkora
térfogath 25°C-os, standard nyomasi amméniagazt oldjunk, hogy a kapott oldat

30,0 tomegszazalékos legyen?

b) A Kkiindulasi, 10,0 tomegszazalékos, ammoniaoldat 42,5 cm’-ét 2,40 dm® sésavval
kozombaositettiik. Hatarozza meg a sésav pH-jat! (A sosav siiriisége 1,00 g/cm’.)

¢) Milyen a sésavas kozombositési reakcioval kapott oldat kémhatasa? (Valaszat
egyenlet felirasaval is indokolja!) Kimutathaté-e az oldat kémhatasa a rendelkezésiinkre
allo pH-papir segitségével, ha tudjuk, hogy az csak 1,0 tomegszazalékosnal toményebb
ammonium-klorid-oldatban jelez megbizhat6an?

15 pont
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